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La excepcional durabilidad de los
productos VELUX se debe, entre otras
razones, a la alta calidad de los
materiales utilizados, asi como al
constante desarrollo tecnolégico, que
se adapta a la més exigente normati-
va de calidad del mercado. Estas
exigencias garantizan una calidad
superior a la media respecto a otros
productos.
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La alta calidad de todos los produc-
tos VELUX se refleja también en la
nueva gama de captadores solares,
desarrollados en colaboracién con el
Instituto de Tecnologia Danés, de
reconocida experiencia en la realiza-
cion de ensayos y controles técnicos
de captadores solares. Esta asocia-
cién ha permitido desarrollar un pro-
ducto de excepcional calidad y esté-
tica impecable.
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GAMA SOLAR VELUX

La gama solar de VELUX tiene como
elemento principal un captador plano
que permite el uso de la energia
solar térmica para el calentamiento
del agua de uso doméstico y/o
como complemento del sistema de
calefaccion. Esta gama se completa
con tubos flexibles y cerco de estan-
queidad VELUX.

Los captadores se suministran en dife-
rentes tamafios y pueden combinarse
con las ventanas de tejado VELUX uti-
lizando los cercos de estanqueidad

estandar VELUX, con esta gama de
productos, VELUX propone la cubierta
del futuro, que permite, ademas de
iluminar y ventilar los espacios, alma-
cenar y aprovechar la energia solar
para producir agua caliente sanitaria.
El sistema solar VELUX incorpora una
serie de tubos de acero de alta cali-
dad que permiten una instalacion
rapida, facil y segura.

Los captadores solares VELUX se ade-
cuan a todo tipo de demanda y se
ajustan a las medidas estandarizadas
de las ventanas VELUX.

VELUX

iNDICE

LOS CAPTADORES SOLARES VELUX Pég.
Descripcion del producto..........c.cceenes 4
Caracteristicas técnicas... .....c.cceveveenenene 6

LOS TUBOS FLEXIBLES VELUX
Descripcion del producto.........ccceeeaee 8
Caracteristicas técnicas........ccocceveveevenens 9

LOS CERCOS DE ESTANQUEIDAD VELUX
Descripcion del producto....................10
Cercos de estanqueidad COMBI ......... 11

DIMENSIONAMIENTO DE

LA INSTALACION

Parametros determinantes................... 12
Dimensionamiento del acumulador de
agua caliente sanitaria........c.coceeeevrenns 13
Dimensionamiento del Vaso de

(S0 10 S oo R 14
Caso practico de dimensionamiento... 15

PUESTA EN OBRA
Instalacion...........coeeevv ceveeveieiennnnn 16

KITSOLAR ..l 17



LOS CAPTADORES SOLARES VELUX

BASTIDOR Y SISTEMA DE AISLAMIENTO

La perfecta adaptacion entre el basti-

dor de madera tratada y un revesti-
miento interior en lana mineral, per-

mite minimizar al maximo la pérdida

calorifica a la vez que asegura una
eficaz proteccion.

ABSORBEDOR

El absorbedor se compone de una
placa de cobre a la que se unen con
una soldadura especial tubos del
mismo material. El revestimiento de
esta placa de cobre capta la energia
transmitida por la radiacion solar y la
convierte en calor que se transmite al
fluido termoportador contenido en el
interior de los tubos.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Un cuidado disefio y un estudiado sis-
tema constructivo avalan al captador-
solar VELUX como una solucién de alti-
simas prestaciones

. Bastidor

. Sistema de aislamiento térmico

. Absorbedor

. Vidrio de seguridad con bajo
contenido en hierro.

. Perfiles exteriores
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Gracias al tratamiento al vacio de la
placa de cobre, el absorbedor
adquiere una capacidad de absor-
cién muy elevada (absortancia), en
torno al 95% de la energia solar reci-
bida y una emitancia de alrededor
del 5%.



EMPALMES/CONEXIONES

El sistema de conexién de los capta-
dores solares esta situado en la parte
inferior del mismo. Los manguitos de
unién poseen un ensamble con cas-
quillo cénico y tuerca con rosca de
Y,

VIDRIO

El acristalamiento empleado para los
captadores solares VELUX se basa en
una lamina de vidrio de seguridad
templado, de bajo contenido en hie-
rro, que deja pasar mas energia que
el vidrio habitualmente utilizado para
las ventanas,(transmision de luz alre-
dedor del 90,5% con caracteristicas
antirreflectantes y antiestaticas).

PERFILES EXTERIORES

Los perfiles exteriores mantienen el
mismo disefio y color que los de las
ventanas. Garantizan al captador
solar VELUX una buena funcionalidad
en todo tipo de climatologia y son los
principales responsables de su durabi-
lidad.

VENTILACION

Los captadores solares VELUX poseen
un sistema de micro-ventilacion espe-
cifico que permite minimizar la con-
densacion. La parte inferior del cap-
tador tiene numerosos orificios de
ventilacion por los cuales penetra el
aire fresco, saliendo por el canal de
ventilacion, situado en la parte supe-
rior izquierda.

VELUX

El espesor es de 4 mm y esta templa-
do en conformidad con la norma EN
12150-1. Ademas, la superficie
selectiva perfectamente pulida del
captador se adapta a la estética y
coloracion de las ventanas VELUX.

El empleo de los mismos materiales
contribuye a crear una estética armo-
niosa combinando ventanas de tejado
y captadores solares.

CIRCULACION DEL FLUIDO DEL CAPTADOR
El interior del captador, contiene dos
tubos colectores horizontales y verti-
cales situados sobre el captador. El
tubo captador inferior tiene un sepa-
rador, hacia su mitad, con el fin de
permitir al fluido termoportador circu-
lar en sentido de ida y retorno por
los tubos verticales.



CARACTERISTICAS TECNICAS

MEDIDAS M08 S06 S08 u10
Peso Bruto (kg) 30 37 43 57
o Peso Neto (kg) 25 %) 37 51
118 L8 Superficie bruta de los captadores (m?) 1,09 1,35 1,60 2,14
i— Superficie del hueco (m?) 0,88 1,12 1,35 1,86
140 mos| <08 Superficie de absorcion (ne) 0,89 1,13 1,36 1,87
\olumen de fluido termoportador (1) 0,8 1,1 13 1,7
i— Presion méxima de trabajo (bar) 6,0 6,0 6,0 6,0
. Vi Presion de prueba (bar) 10,0 10,0 10,0 10,0
Capacidad térmica [kJ/(me°K)] 27,9 27,9 27,9 27,9
" Coeficiente de correccion del angulo deincidencia 0,94 0,94 0,94 0,94
|+ 8 s 14 h 134 { Temperatura maxima estatica (°C) 194 194 194 194
Medidas en cm
J
L
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98,5 mm - g
U
Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas
exteriores del del dela del
Medidas en mm. del marco acristalamiento hueco superficie de absorcion embalaje
Medida W | E K -

M08 e 780 720 682 688 813

S06-S08 5 1140 1080 1042 1048 1173

U10 1340 1280 1242 1248 1373

Medida H J F L -

S06 Q 1180 1113 1074 1076 1263

M08-S08 < 1400 1333 1294 1296 1483

U10 1600 1535 1496 1498 1685

Total Espesor - - - - 171
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RENDIMIENTO

El rendimiento de un captador solar
representa la cantidad de energia
emitida por la radiacion solar que es
transformada en energia calorifica. El
rendimiento esta determinado por
numerosos factores y depende, entre
otros, de la radiacion solar (E) y de
la diferencia de la temperatura entre
el absorbedor (t,) y el medio

ambiente (t). La dependencia funcio-

nal entre el rendimiento, las condicio-

nes meteoroldgicas y las condiciones
técnicas inherentes al sistema esta

expresado por m, y por los coeficien-

tes k, y k,.

Para poder comparar diferentes cap-
tadores, se ha trazado en el gréafico

CURVA DE RENDIMIENTO (RADIACION GLOBAL DE 800 W/m?)
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VELUX

adjunto una curva de rendimiento
correspondiente a una radiacion
solar de 800 W/m?. El rendimiento
N,0s (Para una diferencia de tempe-
raturas de 40°C) de 59% se conside-
ra como, un rendimiento muy eleva-
do para un captador solar.

La curva de rendimiento esta calcula-

da segun la expresion siguiente:
. . 2
n,=m,- k1 . (tm tl) -k, - (tm tl)

2

E. E.

Tras varios ensayos, la regresion a
partir de los valores obtenidos
permite determinar los coeficientes
siguientes:

n, = 0,82

k, = 4,26 W/(mK)

k, = 0,0089 W/(m?K)



LOS TUBOS FLEXIBLES VELUX

SONDA DE
TEMPERATURA

fm

!

ZFR 010/10 cm

ZFM 010/10 m
ZFM 015/15 m
ZFM 020/20 m

ZFR 012/12 cm
ZFR 014/14 cm
ZFR 016/16 cm

ZFR 220/220 cm
ZFR 320/320 cm

ZFM (TUBOS DE UNION DEL CAPTADOR
CON EL ACUMULADOR)

Los tubos flexibles ZFM estan disefia-

dos para la unién de los captadores
solares VELUX al acumulador. Son
necesarios dos tubos para una per-
fecta entrada y salida del fluido. La
distancia entre los captadores y el
acumulador no siempre es la misma.
Por ello, los tubos se suministran con
una longitud de10 m,15 my 20 m.

ZFR (TUBOS DE ENSAMBLE ENTRE
CAPTADORES)

Los tubos flexibles ZFR estan disefiados
para ensamblar numerosos captadores
solares VELUX. Para los captadores
contiguos, los tubos flexibles de unién
entre ambos, estan disponibles en las
longitudes de 10,12,14 6 16 cm,
segun la distancia entre los bastidores.
Para los captadores superpuestos, las
longitudes de los tubos son de

220 cm y de 320 cm.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

VELUX solar dispone de un sistema
compuesto por tubos fabricados en
un acero especial de alta calidad
muy resistente a la corrosion. Los
tubos permiten tanto unir de forma
sencilla y rapida varios captadores
entre si como unirlos con el acumula-
dor. Ademas, para reducir al maximo
la perdida calorifica en las conduc-
ciones, todos los tubos flexibles
VELUX estan aislados térmicamente.

= En instalaciones en paralelo, todos
los circuitos deben tener la misma
longitud y el retorno invertido, para
garantizar un flujo homogéneo y
eliminar la necesidad de valvulas
de equilibrado.

< Si no se utilizan los tubos flexibles
VELUX, deben ser de cobre, con
conexiones de laton.

SONDA DE TEMPERATURA

Todas las instalaciones solares VELUX
necesitan una sonda de temperatura
adaptada al sistema de control eléc-
trico solar. La sonda debera ser insta-
lada en el captador antes de llenar
el circuito.
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CONEXIONES DE LOS CAPTADORES
SOLARES

Los tubos flexibles estan unidos a los
‘ captadores a través de un casquillo
1% metélico conico. Esta union evita la
necesidad de prever una junta de
estanqueidad, lo que facilita el

CONEXIONES AL SISTEMA DE
Z ESSSSSSS ALMACENAMIENTO DE AGUA CALIENTE
1§ | SANITARIA
4 4 Los tubos flexibles estan unidos al
o S acumulador por un sistema de cone-

xién que permite adaptar su longitud

a la distancia necesaria.
Esta conexion estd compuesta por
una tuerca, de un anillo soporte y

CARACTERISTICAS TECNICAS

Presion nominal a 20°C (bar)

Diametro exterior, tubo flexible (mm)

Diametro interior, tubo flexible (mm)

Diametro exterior, aislamiento (mm)

\olumen del fluido termo-portador

Tubo de cobre

Material del tubo flexible

Material del aislamiento (resistente alos UV)
Oscilacion de temperaturas para el aislamiento (°C)
Conductividad térmica (W/nPK)

Valor de resistencia a la difusion de vapor de agua

7,00

@ 21,80

@ 16,30

@ 47,80

0,14

@ 15x1

acero especial 1,4571/A1S 316 Tl
Elastémero expandido (EPDM)
+175 hasta -40

0,040

>3000

VELUX

montaje y garantiza una mayor dura-
cion de la conexion. El paso de
rosca corresponde a una abertura de
llave de 30 y esta dotada de un ros-
cado estandar RG 3/,".

de una junta llana, sistema habitual
usado en las instalaciones de cale-
faccion. Los tubos se cortan con un
corta-tubos tradicional. La tuerca de
empalme es estandar RG 3/,".



LOS CERCOS DE ESTANQUEIDAD VELUX

DESCRIPCION DEL PRODUCTO
El sistema de cercos de estanqueidad  captadores solares y ventanas para

VELUX permite una facil instalacion tejado VELUX. Los cercos de estan-
de captadores solares, ya sean conti-  queidad estas disponibles en alumi-
guos o0 superpuestos, a la vez que nio, cobre o zincditanio.

facilita la combinacién de

INSTALACION EN MATERIAL DE CUBIERTA ONDULADO.
(EDW/EKW)

El sistema de cercos de estanqueidad VELUX garantiza la
perfecta estanqueidad de las instalaciones de captadores
solares y ventanas para tejados VELUX con material de
cubierta ondulado de hasta 120 mm de canto.

INSTALACION EN MATERIAL DE CUBIERTA PLANO. (EDL/EKL)

El sistema de cercos de estanqueidad VELUX también
garantiza la instalaciéon de captadores solares y ventanas
para tejados en material de cubierta plano que no supere
los 8 mm de espesor (pizarra, tela asfaltica, etc.)




VELUX

CERCOS DE ESTANQUEIDAD COMBI

El sistema combi se compone de seis elementos basicos,
que posibilitan cualquier combinacion. Las ventanas adosa-
das han de tener la misma altura que los captadores, mien-
tras que las superpuestas deben respetar el mismo ancho.
Las cotas "a" y "b" indican la separacién entre marcos en
sentido horizontal y vertical, respectivamente. Ambas son
100 mm. Opcionalmente "b" puede ser 250 mm., distancia
necesaria en caso de instalacion de persianas exteriores.

SISTEMA DE CERCOS DE ESTANQUEIDAD
El sistema de cercos de estanqueidad modulares se compone de los elementos basicos representados aqui abajo.
Estos permiten numerosas combinaciones.

=F
Ejemplos para la colocacion de cercos de estanqueidad combinados VELUX / /
Distancias entre los bastidores A (yuxtapuestos) J—
Distancias entre los bastidores B (superpuestos)
0001/—/ 1777 0002/07 17177 0003/1;5/717
(77 71T 7TTT
S [ [ -
//A /A /[N [/A /A //A
oom/m/ / ,47 /7] 0005/47‘/ AE/ /77 \ 0006/7,7 ll77 0007/[7
7T 7T 07 T
[T 51 A ST [T 5 [
//A //A /A //A //A /A

La distancia estandard entre los bastidores A 'y B es de 100 mm.

11
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DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

SOLARES

Para dimensionar correctamente una instalacion solar, en
primer lugar se deben calcular las necesidades de agua
caliente y, ocasionalmente, las necesidades de calefac-
cién. Después de haber estimado la cantidad de calor

necesario se podra determinar el tamafio de la superficie
de los captadores y la del acumulador segln la capacidad
deseada de la instalacion. La desviacion de estas condi-
ciones ideales se traducird en pérdidas de rendimiento.

PARAMETROS DETERMINANTES PARA EL CALCULO DE LA INSTALACION

MAPA DE ZONAS

La radiacion solar global varia de unas provincias a
otras. Para facilitar los célculos se han agrupado en tres
zonas.

LACORUNS V‘ZC“‘ suwzom
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BALEARES

o
~
]
' SANTA CRUZ DE TENERIFE
AREA 1: < 1427 kWh/m’a P'S { J

[0 AREA 2: 1427-1.665 KWihinta v ¢
B ren 3 > 1665 Kwihnta

TASA DE COBERTURA

La tasa de cobertura representa el porcentaje del calor
proporcionado por la energia solar sobre el total necesa-
rio para cubrir las necesidades estimadas. Segin las

reglas de dimensionamiento de VELUX, la tasa de cobertu-

ra se sitla entre 60 y 65% para las instalaciones de pro-
duccién de agua caliente sanitaria.

DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE PANELES

La superficie de los captadores depende del consumo de
agua caliente y de la radiacién solar global de la zona.
El esquema inferior indica las reglas de dimensionado. El
calculo corresponde a la situacién ideal de los captado-

res sobre un faldon orientado al sur en el cual la pendien-

te es de 45°

Los coeficientes de correccion a aplicar segun la desvia-
cién de estas condiciones, pueden obtenerse de la
siguiente tabla.

o Superficie del captador
Consumo cotidiano (m?/persona)
deA.CS.
Zonal| Zona?2 | Zona3
60 |/pers. 08 0,7 06

ORIENTACION Y PENDIENTE DE LA CUBIERTA

Una orientacién sur del faldén en el que se situaran los
captadores, asi como una pendiente entre 30 y 60°,
constituyen las caracteristicas idoneas para la instalacién
del sistema de captadores. Cuanto mas difieran de estas
caracteristicas las instalaciones, menor ser4 su rendimien-
to. Las pérdidas de rendimiento pueden compensarse con
una mayor superficie de captadores.

Sur/desviacion Este-Oeste

--- % I
[ ][2e ]
s IECH T

Coeficientes de correccion a aplicar a la superficie necesaria de capta-
dores

TUBOS DE CONDUCCION

Para compensar las pérdidas de calor producidas en la
conduccioén entre el captador solar y el acumulador se
aplicaran los coeficientes correctores que se indican en la
siguiente tabla:

154

g

&

8

G

Longitud de la conduccién
10m 20m 30m 40m
1,00 1,02 1,04 1,08

Coeficientes de correccion segin la longitud de la tuberia



DIMENSIONAMIENTO DEL ACUMULADOR DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Purgador de aire

Vaso de expansion

Calentador auxiliar, FUNCIONAMIENTO

gas/gasoleo El fluido termoportador de los captadores

solares es calentado por la radiacion solar.
Cuando la temperatura en los captadores es
superior ala del acumulador, la bomba de
circulacion se pone en marcha; el calor extra-
ido del circuito de los captadores se transmite
al acumulador y comienza a calentar el agua.
Cuando la temperatura del acumulador se
iguala a la de los captadores, el sistema se
para de nuevo.

La capacidad del acumulador es generalmen-
te un poco mayor que la de los acumuladores
tradicionales para obtener un mayor aprove-
chamiento de |a energia en los dias mas sole-
ados.

CALCULO DEL VOLUMEN DEL ACUMULA-
DOR DE A.C.S.

El volumen del acumulador depende de
la superficie de los captadores (sin coefi-
ciente de correccion) y del coeficiente de
correccion aplicado al acumulador cuan-
do la orientacién y la pendiente del teja-
do divergen de las condiciones Gptimas.
Los coeficientes de correccién aplicados
a la superficie de los captadores y a la
reserva de almacenamiento estan calcula:
dos por separado.

El volumen del acumulador puede ser cal-
culado de la siguiente manera:

Volumen = (K* x superficie neta + K*) x K

K*= consumo cotidiano de ACS. (60 I/persona.dia)

K?= coeficiente de correccion

| Sur/desviacién Este-Oeste |

Pendientes

- -

158

=

. 30
h -
. 60°
. 75
i

90°

Coeficientes de correccion a aplicar al volumen del acumulador.

En cualquier caso, la relacion entre el volumen del acumulador (expresado en litros), y la superficie
de los captadores (expresada en m?), debe quedar comprendida entre 50 y 180.

13



DIMENSIONAMIENTO DEL VASO DE EXPANSION

La capacidad efectiva del vaso de
expansion puede ser calculada a
partir del volumen de fluido termopor-
tador de los captadores y de la lon-
gitud total del circuito. El cuadro
adjunto da los diferentes volumenes
posibles de base de expansion.

El cuadro esta basado en el sistema
de tubos flexibles de VELUX y sobre
un volumen de fluido termoportador,
de 7 | en el serpentin del acumula-
dor, todo ello para una tasa de utili-
zacion de la capacidad de base de
expansion del 50%.

PROTECCION ANTICONGELANTE DEL
FLUIDO TERMOPORTADOR

El fluido termoportador estd compues-
to de agua y de un anticongelante
facilmente degradable. Este anticon-
gelante evita que el fluido se congele
durante el invierno. Las proporciones
respectivas de agua y de anticonge-
lante propileno glycol dependen de
las condiciones climaticas locales. El
grafico (a la derecha) indica los
diferentes porcentajes de propileno
glycol en el fluido termoportador
correspondiente a diferentes tempe-
raturas.

Normalmente, se utiliza una mezcla
que contiene 40% de propileno
glycol que garantiza una proteccion
anticongelante a temperaturas que
descienden hasta los —25°C.

VELUX

Volumen del vaso de expansion

L 10m 20m 30m 40m

n |MO8| 06| S8 |U10[M08| 06 | 08 | U10| MO8| 06| 08 | U10|[MO08| 06 | 08 | U10
i1(/6|6 |6 |7|7|7|7|8|8|8|8|9|9|9]|9]10
2 7 8 8 9 8 9 9 10| 9 (10| 10| 11|10 | 11| 11| 12
3 8 910|112 | 9 (10|11 |13| 10| 11|12 |14 | 11| 12| 13| 15
419 (11|12 |14|10(12(13| 15| 11| 13|14 |16 | 12| 14| 15| 17
5|11 (13|14 |17 |12 |14 | 15|18 | 13| 15| 16 | 19| 14 | 16 | 17| 20
6 (12| 14| 15|19 (13| 15|16 | 20| 14| 16| 17 |21 | 15| 17| 18| 22
7 | 13|16 |17 |21 |14 |17 | 18| 22| 15| 18| 19| 23|16 | 19| 20| 24
8 |14 | 17|19 |24 |15 (18| 20| 25| 16| 19| 21 | 26| 17 | 20| 22 | 27
9 (15| 19|21 |26 |16 |20 |22 |27 |17 | 21| 23|28 | 18| 22| 24| 29
10|17 | 21| 23|29 (18|22 | 24| 30| 19| 23| 25|31 | 20| 24| 26 | 32

Es recomendable que el captador
siempre esté expuesto a las radiacio-
nes solares aunque se interrumpa la
circulacion en el circuito, ya que la

i5 —

L: Longitud total del circuito
n: NUmero de captadores
\olumen en litros

viscosidad del glycol depende funda-
mentalmente de la temperatura del
agua.

Temperaturas (°C)

43 & -

LE]
] i i

W) #i &1 ]

Proporcién de Glycol/Agua (%)



CASO PRACTICO: DIMENSIONAMIENTO DE UN SISTE-

VELUX

MA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Tomamos el ejemplo de una familia
compuesta por dos adultos y por dos

vive en Santander, es decir en la
zona |. El tejado sobre el cual los

La longitud existente de conducciones
entre los captadores y el acumulador

nifios. Se considera que esta vivien- captadores solares deben estar situa- es de 20 m.

da precisa de un consumo elevado dos presenta una orientacion de 60°

de agua caliente sanitaria. La familia  hacia el sur y una pendiente de 30°.

CALCULO DE LA SUPERFICIE DE LOS Nota: No se hace diferenciacion

PANELES entre nifios y adultos para garantizar

Superficie de los captadores (antes de  en cualquier caso el suministro

tener en cuenta cualquier correccion):

N° de personas Sur/Desviacion (este/oeste)
Pendiente 0° 22,5° 450 67,5° 90°

15° 1,1 1,1 1,1 1,2 1,3
30° 1,0 1,0 1,0 1,1 1,4
45° 1,0 1,0 1,0 1,2 1,4 :
60° 1,1 1,1 1,1 1,3 1,5 n
75° 1,3 1,3 1,3 1,4 1,8
90° 1,8 1,7 1,6 1,8 2,1

personas X | 0,8 |sup. captador/persona X coef. correc. superficie X coef. correc. de pérdidas por longitud =

A

- Superficie del captador
Consumo cotidiano (m?/persona)
A.CS.
ERAEE Zonal | Zona?2 | Zona 3
60 |/pers. 0,8 0,7 0,6

Teniendo en cuenta la pendiente del
tejado, que no es la 6ptima, y que la
longitud total de las conducciones es
de 20 m, se obtiene la superficie
corregida.

CALCULO DEL VOLUMEN DEL VASO DE
EXPANSION

El volumen del vaso de expansion se
obtiene segln el n° y modelo de cap-
tadores y la longitud total del circuito
en la tabla de la pagina 14.

Para 2 U10 y un recorrido de 40 m
totales, se precisa un volumen de 12
litros. En cualquier caso, el volumen
del vaso de expansion sera, al
menos, de 10 litros.

Y

3,59
/

A

Longitud de la conduccion
Superficie de absorcion
10m 20m 30m 40 m hecesaria (m?)
1,00 1,02 1,04 1,08

Coeficientes de correccion segin la longitud de la tuberia

Entrando en la tabla de nimero de n M08  S06 S8 U10
captadores y superficie de los mis- 1 088 112 135 186
mos, se comprueba que con 2 U10 2 176 224 270 372
se consigue una superficie aproxima- 3 264 336 405 558
d.a a la necesaria, ligeramente supe- p 352 448 540 744
rior, a 3,59 m2.
5 440 560 675 930
6 528 672 810 11,16
Superficie de captadores (mg)
CALCULO DEL VOLUMEN DEL ACUMULA-
DOR DE ACS

Utilizando la férmula de la pag. 13
el resultado sera de:

V= (K* x superficie neta + K*) x K?

sup. neta = 4 pers x 0,8 = 3,20 m?
k'= 60

k=1,1

V=277 1.

15
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PUESTA EN OBRA

INSTALACION

La puesta en obra de los captadores
solares VELUX se realiza segun el
mismo sistema empleado para las
ventanas de tejado VELUX, instalan-
dose directamente sobre el material
de apoyo de tejas o pizarra anclan-
dose, mediante escuadras, en el
soporte. No precisa, por tanto, de
ningun tipo de intervencion en la
estructura de la cubierta.

El sistema de tubos flexibles VELUX
puede emplearse para unir varios
captadores solares entre si de forma
sencilla, rapida y segura.




VELUX

KIT SOLAR VELUX

CONSTRUYENDO UNIFAMILIARES O ADOSADOQOS

El nuevo KIT solar de VELUX, es la
solucion mas atractiva del mercado,
adaptada a las necesidades de con-
sumo de viviendas unifamiliares o
adosadas, (con pendientes de mas
de 15°), proporcionando como mini-
mo el 60% del consumo de agua
caliente.

Al realizar la instalacion de ventanas
y captadores solares, el mantenimien-
to de los captadores solares se simpli-
fica gracias a que la apertura de la
ventana permite la limpieza de los
mismos.

iUN SISTEMA QUE LE EVITARA COMPLICACIONES
Y LE AHORRARA COSTES DE INSTALACION!

El KIT SOLAR esta listo para usar sin fﬁfffjffﬁl‘r.’ Jilidil fddidi

complicados calculos ni estudios de
mensionari 77—
dimensionamiento. g4

Gracias a su sencillo sistema de insta-
lacion, (utiliza el mismo sistema de las
ventanas para tejados VELUX), evita
la necesidad de uso de medios auxi-
liares como gruas o estructuras de fija-
cion.
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COMPOSICION DEL KIT SOLAR VELUX

El sistema solar térmico completo
VELUX (KIT) esta destinado a la pro-
duccion de agua caliente sanitaria.

Captadores solares.

El KIT SOLAR de VELUX, incorpora
todos los elementos necesarios para
realizar la instalacion.

Tubo flexible.

(2 captadores, cercos de estanquei-
dad, tubos flexibles, nuevo tanque de
300 I., con vaso de expansion).

+ &+ ¥

Acumulador de
agua caliente.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Superficie bruta 4,32
Superficie de absorcion 3,74 ¢
N©° total de captadores por sistema 2
Peso bruto de los captadores 57 Kg x 2
Peso neto de los captadores 51 Kg x 2

Acumulador de 300 I. con intercambiador de 1,5 nv
sonda de temperatura y vaso de expansion de 18 .

Capacidad nominal 300 I.

Diametro con aislamiento 600 mm.
Altura con aislamiento 1.834 mm.
Dimension diagonal 1.930 mm.
Peso 120 Kg.
Superficie del intercambiador 1,49 v
Capacidad del intercambiador 104 1.

Anodo de magnesio incluido

Centralita con indicadores de temperatura, de
circulacion, valvula de seguridad de 6 Bar y freno
de gravedad.

Tubos de unién del captador con el acumulador.
Fabricado en un acero especial de alta calidad, muy
resistente a la corrosion. Permite la union de varios
captadores entre si 'y el acumulador.

Reduce al maximo la pérdida calorifica gracias al
aislamiento térmico.

Al igual que con las ventanas, €l empleo de los
cercos de estanqueidad VELUX, garantiza €l
perfecto drenaje del aguay
lafijacién al plano de cubierta.
Los cercos de estanqueidad

se pueden suministrar en dos
variantes gque se adaptan

a cualquier material de cubierta.
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